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Eaux, boues du cycle ...contexte

Outil dispositif pédagogique

m a destination des scolaires
(cycle 3 primaire et 5¢™me college)

m sur les cycles de I'eau et de la matiere
organique

m en collaboration avec 'ARIENA
(et réseau)




Eaux, boues du cycle ...contexte

Ensemble pédagogique avec classeur d’activités et
supports visuels :

Fiche introductive et sommaire de I’outil (cheminement et objectifs)
Fil Rouge : poster « Eaux, boues du cycle »

Liste de contacts (visites, systemes épuration alternatifs...)

Jeu de Role « Table ronde a Semeralia » (outil d’évaluation)
Lexique, bibliographie

Activiteés pédagogiques
(26 activites, sous forme de fiches)

Supports d’accompagnement
diversifiés (materiel, cartes, etc.)




Eaux, boues
du cycle...
...Intfroduction

La qualité de I'eau, la préservation de la qualité sanitaire de I'environnement et la
valorisation des déchets organiques, dont les boues d’épuration, sont des enjeux
majeurs, comme le soulignent, entre autres, les travaux réalisés dans le cadre du
Grenelle de I'environnement. Pour accompagner les actions mises en ceuvre en
réponse a ces questions importantes, il est nécessaire d’informer et de sensibiliser
les citoyens qui ont un réle essentiel a jouer au quotidien.
Or, trés peu de démarches pédagogiques, notamment avec les jeunes, abordaient jusqu’a
ce jour la question des déchets liés a l'utilisation de I'eau par les ménages. Cet aspect est
pourtant essentiel, car la qualité de ces déchets est directement liée aux produits utilisés et
rejetés avec I'eau des ménages.

918304314

Pour aller dans le sens d'une sensibilisation plus compléte et apporter aux jeunes une vision plus globale, I'outil
- s'adresse aux jeunes du cycle 3 primaire et du collége et a pour objectifs de leur permettre :
« - de prendre conscience de I'existence du cycle de I'eau domestique,
< < -de réfléchir aux moyens permettant de traiter les eaux usées puis de découwrir les différents dispositifs d'épuration existants,
- - d'identifier, entre autres déchets de I'épuration, le déchet « boues » et de réfléchir a son devenir,
-d'avoir les moyens d’agir au quotidien pour obtenir des eaux usées de meilleure qualité et, par conséquent, d’avoir
! une boue plus facilement valorisable.

Les supports proposés visent a ce que les jeunes se forgent une opinion sur leur role vis-a-vis de la qualité de I'eau, de la
» production de déchets et a leur donner matiere a réflexion afin de modifier leurs comportements au quotidien.

L'outil propose une progression pédagogique structurée en 4 parties.
- Les utilisations de l'eau.

- Le traitement des eaux usées.

- Le devenir des déchets liés au traitement des eaux usées.

- Retour aux utilisations de I'eau au quotidien : les alternatives et les choix possibles.

En plus de ces 4 parties, détaillées dans ce document, l'outil propose également un jeu de réle
permettant aux jeunes d’identifier la complexité des questions posées par le traitement des
eaux usées et la valorisation des déchets issus de ce traitement, et, notamment, la valorisation
agricole des boues d'épuration.

Un grand nombre de documents vient compléter
les activités afin de permettre a ['utilisateur de loutil
(enseignant, animateur) d’approfondir les sujets et de
préparer au mieux ses séances.

Tous les outils ne remplaceront jamais une démarche
de terrain. C'est pourquoi il est fortement recommandé
demmener les groupes visiter des stations d'épuration,
des sites de lagunage ou encore des plateformes de
compostage des boues. L'outil se veut complémentaire des
outils existants sur le theme del'eau. Un tableau présenten
fin de document permet d'identifier les outils existants qui

peuvent étre utilisés pour aborder tel ou tel theme.

Cet outil a été réalisé par un grand nombre de
partenaires dans le cadre d'un comité de pilotage
technique et pédagogique coordonné par lAriena en
étroite collaboration avec le Centre d'initiation a la
nature et a I'environnement « Le Moulin » de Lutterbach.
Ce comité de pilotage {détail en fin de document) a
réuni des représentants d'association d'éducation a la
nature et a l'environnement, de I’Education Nationale,
des collectivités et des acteurs publics et privés de
I'assainissement.

Enux, BOULS éu (',JC!Q Aux origines de 'outil



Eaux, boues du cycle... poster fil rouge

, 4% Eaux, Loue,s Ju CJcle,. ..

Permet de se repérer dans le schéma global au fur et a mesure de I'animation



Eaux, boues du cycle...exemple de fiche d’activité

1*¢ partie - l_e,s ujfilisajrions Je, I'eau au quojfi(lizn

Les sociétés dites dé ges utili d'eau idien. Qu

it pour les usages mé {toilettes,

ménage et entretiens en mus genres, récupération des excréments, etc.), pour les usages industriels et agricoles, nous
pouvons en regardant de plus prés prendre conscience que 'eau nous est utile dans de nombreux domaines. Cette
partie vise 2 cette prise de conscience, tout en amenant les participants a identifier toutes les sources de pollution de
I'eau que nous utilisons et enfin 2 comprendre l'intérét de mettre en place des systemes de traitement des eaux usées.

Achvlk,

Ackiite
5

Ackiite -
3

Ackiite
A

Man Pascane au qm}itlim /Des activites llun\aim.s liges & l'eau |

Echanger des idées, communiquer. Prendre conscience de la place de I’ Homme da ns ce contexte paysager.
Reéaliser que I'eau est présente et indi dans d'activités b

Leau de fous les jours

Prendre conscience des usages de |'eau dans la vie de tous les jours.

Calculer notre consommation moyenne d’eau par jour et la comparer avec celle d’autres habitents de la
planéte.

Prendre conscience des inégalités face a I'acces a 'sau potable.

Trouver des solutions pour éconorniser l'eau.

Eau sa]ie,, eau “uu I Comme.rr} va-}-on er ga ?I

dans l'activité 2 salissent et polluent I'eau.

Prendre i que les utilisations de l'eau &
Identifier ce qui peut se retrouver dans les eaux utilisées.
Prendre conscience que cette eau va/doit étre rejetée dans le milieu naturel et qu'il faut un systéme pour
la nettoyer au préalable.

Le, |'e,m1>s ol il i avai Fas Jv. STEP

Lecture de textes liftéraires pour découvrir fenjeu des eaux sales non traitées au moyen dge : rues
et Ifactives / dangers itaires / utilisation des défé en
engrais pour les cultures.

Mon Pajsaje. au quojri&ie,n

« Réfléchir sur la composition du paysege et \ « * Support maquette “Pays de l'eau” de |2 malle
replacer le theme de I'eau dans ce contexte. ., Ricochets

« Echanger desidées, communiquer. N ) * Pastilles (gommettes) bleues

* Prendre conscience de la place de I'Homme ‘ :
dans ce paysage.

* Réaliser quel'eau est pi ) g
dans beaucoup d'activités humaines. ,@ 1 heure

-

* Répartir les éléves sur les différentes plaques du jeu.
* Les laisser imaginer et composer leur paysage en suivant les consignes :

- Le cours d’eau est présent 3 travers l'ensemble du paysage. Respecter les fleches d’arrivée et de départ
pour le placer {important lorsqu’on assemblera les plaques les unes aux autres).

- Placer les eléments désignant les espaces verts (représentés par des figurines vertes en forme d'arbre), les
routes {repré éespar de noires comme du g ), le passage du cours d’eau (représenté
per des pail en plasti bleu), les habi {représentées par des cubes en bois), les espaces
agricoles {représentés par des plaquettes vertes ou marron).

- Faire caractériser les différents lieux par les éléves : « cette représentation correspond 2 une ville », « cet
endroit est un champ » etc.

« |dentifier ensuite tous les lieux ol I'on utilise de 'eau dans ce paysage, en les marquant d’une pastille bleue.

» Les différents paysages sont assemblés bout a bout.

« Dans le grand paysage ainsi formé, remarquer les points communs, les différences, débattre sur les
différences zones que I'on peut identifier.

* Chaque groupe présente son paysage, en décrivant les espaces ou I'eau est utilisée et dans quel but.

Il est possible de réaliser la méme animation sans utiliser la “Le pays de l'eau”. Pour cela, il est
possible de demander aux éleves de dessiner ce qu'ils imaginent au lieu de le réaliser par la maquette.

Ville, campagne, riviere, maisons, chemins, routes, végeétation, champs. Les zones d’habitation, les zones de
production industrielles, les zones de production agricole, les utilisations de Feau pour les activités humaines.

Eonx, Lw.s s c\'jclt. 14 partie - Les utilisations de Peau au quotidien

Eau(, gaucs du :3 It Actwié 1- Mon paysage su quotiien



Eaux, boues du cycle ...contenu

Cheminement en 4 parties :

1. les utilisations de I'eau au quotidien
(4 activités)
2. le traitement de I'eau en station d’épuration
(12 activités)
3. le devenir des dechets apres traitement
(6 activites)
4. limiter la pollution des eaux et du sol au quotidien
(4 activites)




Eaux, boues du cycle...cheminement partie 1 sur 4

1- Les utilisations de I'eau au quotidien

% Eau)(, \)oue,s clu cjcle,. .
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Eaux, boues du cycle...cheminement partie 2 sur 4

2 - Le traitement de I'eau en station d’épuration

EGUI ) \)OU&S Au CJCI&. "




Eaux, boues du cycle...cheminement partie 3 sur 4

3 - Le devenir des déchets apres traitement

Eaux, \)OUQ,S Au CJCI&. :
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Eaux, boues du cycle...cheminement partie 4 sur 4

4 — Limiter la pollution des eaux et du sol au quotidien

Eaux, \)OUQ,S Au CJCI&. :




Cheminement en 4 parties :

1. les utilisations de 'eau au quotidien
(4 activités)

m I'eau dans le paysage (les représentations initiales,
lien avec les utilisations de I’eau, d'ou vient 'eau/ou
va-t-elle)

m utilisation et pollution de I'eau (les utilisations de
'eau au quotidien par zones d’activités, les
categories de polluants, le devenir des eaux useées)

2. le traitement de I'eau en station d’épuration
(12 activites)
m les différentes etapes du traitement et leurs raisons

(le fonctionnement d’une station d’épuration, les
dechets issus de I'épuration des eaux)

m les traitements alternatifs (quel systeme choisir ?)

12



Eaux, boues du cycle... Exemple d’activité (sur utilisations de I’eau)

Activité 3 : Eau salie, eau polluée !

Eléments grossiers _ . _ Produits
(refus de dégrillage) Sables Graisses Eléments organiques chimiques

Les enfants réfléchissement au préalable aux différents usages de I'eau et
identifient la nature des polluants rejetés dans chaque zone d’activité.



Activité 3 : Eau salie, eau polluée !

Des billes de couleur figurant les différentes catégories de polluants sont
alors ajoutés dans un support transparent :

eléments grossiers
sables

graisses

produits chimiques

OXOX JOX X©

eau

O

%
@
0® o

matiere organique, N, P

(

Cette représentation correspond a I'eau

« sale » qui arrive a la station d’épuration : les
molécules d’eau sont vectrices d’autres
éléments qui constituent la pollution des eaux
usées.

On retrouve ensuite le support tout au long de la 2¢™Me partie : a chaque étape du
traitement, une catégorie de polluants (donc de billes) est éliminée du tube, pour ne
garder a I'étape finale que les molécules d’eau et la pollution résiduelle, constituant
I'eau de sortie de la station (beaucoup de billes bleues et tres peu des autres) => I’eau
de sortie est propre, mais non potable !

Les éléments 6tés représentent alors les déchets de I'épuration, dont les boues
(beaucoup de billes bleues, des vertes et quelques rouges), qui peuvent étre plus ou
moins chargées en polluants (hombre de billes rouges) => notion d’aptitude a

I’épandage.



Activite 5 : Nettoyer I'eau ? Mais comment faire ? \

. . Ul A

En groupes, produire son « eau sale » puis tenter de la (=)
nettoyer par tous les moyens possibles (matériel disponible). ‘";,;\ N
Comparer les résultats et faire le lien avec le traitement en @ﬁ—i{“" H

S

STEP et les différentes étapes.

Activités 6 a 12 : Les différentes étapes du traitement

Plus dans le détail, simuler les différentes phases au moyen de diverses
experiences => notions de filtration, sédimentation, immiscibilité,
eutrophisation, activité bactérienne, dilution et qualité de I’eau.

Activités 13 : Atable !
. . Bactérie > Dioxygene
Jeu dynamique de cour pour expliquer . C&
Polluant chimique

pourquoi on parle de « bassin /
d’aération », en quoi une pollution peut-

étre perturbatrice, pourquoi il faut
extraire les boues en exces.

Nourriture
pour bactéries :
Matieres
en suspensions




Cheminement en 4 parties :

3. le devenir des déechets apres traitement
(6 activités)
m le devenir des refus de dégrillage, sables et graisses
(traitements et valorisations possibles)

m le cas des boues, de I'épandage a I'assimilation (parallele
avec d’autres matieres organiques, les régles d’épandage, les
animaux du sol)

4. limiter la pollution des eaux et du sol au quotidien
(4 activités)
m limiter la consommation d’eau

m étre attentif a ses rejets (identifier ce qu’est une pollution,
guels produits utilisés pour quels risques, les alternatives
possibles, les bons gestes)

16




Eaux, boues du cycle...exemple d’activités

(sur devenir du déchet)

Activité 19 : A tout boues de champs

SQ‘\)Q

i Boue, Il(‘ultle,

\u‘u rnm,’ ‘/

- 35 m si pente inférieure a 7% (faible)

N
R

o l\n'zh{q/%

- 200 m si pente supérieure a 7% (forte)

Distance minimale de 100 m

T\-ﬂu de cu”un. ¢,+ Fi,rinrk Fnur tFam{n au sl

Ble Ulea M Sl van c.bive
Février a Février a Février a juin Jamais
septembre mi-octobre {interdit)

-0 e

\u‘u rnm,’ ‘/e%

Mi-janvier a
mi-novembre

D?UIO

B comFos{w’Q\« &

- 35 m si pente inférieure a 7% (faible)
- 100 m si pente supérieure a 7% (forte)

Pas de distance minimale {mais il faut enfouir)

T\-ﬂu de cu”un. ¢,+ Fi,rinrk Fnur tFam{n au sl

ling

ko M Sl ren eabive

Mi-janvier a Mi-janvier Jamais
mi-novembre ajuin (interdit)




auy, koue,s Au CJcla

| Ariena

Al 1Y 6 route de Bergheim

67600 SELESTAT CEDEX
Jean-Christophe MARCHE

Tel. : 03 88 58 38 47

Mail : jean-christophe.marche@ariena.org
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